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Laboratorium Badań Właściwości Mechanicznych oraz Fizycznych 
Metali i Stopów

Prof. Marek Niewczas

Badania podstawowe:

• Mechanizmy odkształcenia monkryształów metali z grupy FCC i
HCP
• Bliźniakowanie w kryształach FCC i HCP

• Deformacja plastyczna metali i stopów w zakresie
temperatur 2K – 298K
• Właściwości mechaniczne stopów aluminium oraz magnezu
• Analiza mikrostruktury przy wykorzystaniu technik transmisyjnej
mikroskopii elektronowej
• Magnetyzm, materiały o właściwościach magnetycznych
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Laboratorium Badań Właściwości Mechanicznych oraz Fizycznych 
Metali i Stopów

Projekt 1: Origins of strength and ductility in Mg-RE solid solutions

1. Wpływ pierwiastków ziem rzadkich (RE) na właściwości mechaniczne → próby
ściskania i rozciągania w zakresie temperatur 4K do 298K

2. Analiza mikrostruktury w skali makro-, mikro- oraz skali atomowej (LM, SEM, TEM,
HRTEM)

3. Czułość na prędkość odkształcenia stopów Mg-RE → termodynamiczne aspekty
odkształcenia stopów Mg-RE

4. Ewolucja tekstury w stopach Mg-RE
5. Analiza aktywnych systemów deformacji (modelowanie + TEM)



Laboratorium Badań Właściwości Mechanicznych oraz Fizycznych 
Metali i Stopów

Projekt 2: Development of High Strength – High Crash Resistant
Aluminum Alloys for Lightweight Bodies



Laboratorium Badań Właściwości Mechanicznych oraz Fizycznych 
Metali i Stopów

Etap 1:
• Termodynamiczna analiza układów równowag fazowych → projektowanie stopów

→ produkcja stopów w warunkach przemysłowych

Etap 2:
• Analiza: mikrostruktury, właściwości mechanicznych, tekstury, termodynamicznych

parametrów odkształcenia, czułości na prędkość odkształcenia → optymalizacja
składu chemicznego stopów

Etap 3:
• Projektowanie i optymalizacja kształtu finalnego produktu
• Charakteryzacja odporności zderzeniowej (crashworthiness)

Etap 4:
• Testy przemysłowe → Wdrożenie

Projekt 2: Development of High Strength – High Crash Resistant
Aluminum Alloys for Lightweight Bodies
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