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Przykladowe aplikacje aluminium w elektroenergetyce AGH

TELE-FONIKA

Przewody izolowane
y Kable elektroenergetyczne

Napowietrzne przewody
elektroenergetyczne
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Przykladowe aplikacje aluminium w elektroenergetyce AGH
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Szyny pradowe w rozdzielniach elektroenergetycznych
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Rozwigzania rurowe do stacji
elektroenergetycznych

Uzwojenia transformatorow,
silnikow i generatorow

DeAngeli

Przewody CTC ruty
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Przykladowe aplikacje aluminium w elektroenergetyce AGH
Obudowy stacji elektroenergetycznych GIS

Osprzet elektroenergetyczny
V| ’
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Korpusy maszyn
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B
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Ranga sektora elektroenergetyki w globalnej konsumpcji aluminium agu

zuzycie aluminium w aplikacjach elektrycznych
to ok. 10 min Mg/rok (IV pod wzgledem skali branza)

m elekrotechnika

m transport

= konstrukcje

=« folie 1 opakowania
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Wplyw presji ekonomicznej na zuzycie aluminium w elektroenergetyce agu
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Przyczyny substytucji miedzi przez aluminium

w aplikacjach elektroenergetycznych:

 niska masa wlasciwa

* wieksza powierzchnia wymiany ciepla z otoczeniem

« czynnik ekonomiczny

parametr Cu Al | Al:Cu
rezystancja przewodu o dlugosci 179 179 1
1km [m€/km]
przekrdj poprzeczny [mm?] 1 1,6 1,6
srednica [mm] 1,13 | 1,43 1,3
masa przewodu o dlugosci 1km [g] | 896 432 0,5
zakladana cena metalu [USD] 513 | 0,81 | 0,16
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Konsumpcja aluminium przez sektor elektroenergetyki w Polsce  aGH

400
Wartos¢ rocznej sprzedazy branzy

372
kablowniczej w Polsce to ok. 10mld PLN
300
100
29 38
O - -Dane: UNS

produkcja kabli eksport aluminiowych import aluminiowych
izolowanych (aluminium, przewodow 1 drutdw przewodow 1 drutdw
miedz, polimer) nieizolowanych nieizolowanych

przeci¢tna wielkos¢ produke;ji
[tys Mg/rok]
N
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Innowacje w kablownictwie dotyczace zastosowan il
aluminium w aplikacjach elektrycznych

1500 1500
25 1250 1240 25 1250
23 ER- 976
2 5 1000 g 5 1000
oE &2 834
S 83
S8 750 gs Z 750 699 647
2 g > 8
25 [ = —
gz 50 415 o 0 375
£0 el
oE 250 154 2% 250
0 = 0
przewody wykorzystujace  kable wykorzystujace  stopy aluminium na cele PRYSMIAN NEXANS SUMITOMO LS CABLE GENERAL
aluminium aluminium elektryczne ELECTRIC AND SYSTEM  CABLE
IND.
Liczba publikacji patentow i zgloszen patentowych wg bazy Statystyka publikacji patentow i zgloszen patentowych
danych ESPACENET ukazujaca potencjat oryginalnych rozwian pieciu najwiekszych producentow kabli na Swiecie
kablowniczych wykorzystujacych aluminium (za ostatnie 5 lat) (za ostatnie 5 lat)
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Klasyfikacja przemyslowych stopow na osnowie aluminium AGH

stopy aluminium do przerobki plastycznej
IXXX | 2XXX | 3XXX | 4XXX | 5XXX J 6XXX | 7XXX | 8XXX
A\ AHCu+Mg | Al+Mn Al+Si Al+Mg Al+Mg AHZn+Mg | pozostate

W latach 1954 — 2017 w Aluminum Association zarejestrowano 543 gatunki przemystowych stopow
aluminium dedykowanych do przerobki plastycznej z czego 29 gatunkdw w okresie ostatnich 5-ciu lat

odlewnicze stopy aluminium

19,0,9,(0 2XXXO0 AXXXO0 $,9,9,(0) 10,9,9,(0 8XXXO0 OXXXO0
Al Al+Cu Al+Si+Cu/Mg Al+Mg Al+Zn Al+Sn zaprawy

Tylko w 2017r. w Aluminum Association zarejestrowano 14 nowych gatunkéw przemystowych
odlewniczych stopéw aluminium
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Technologie przetworstwa aluminium dla elektroenergetyki ,.,

niekonwencjonalne metody
syntezy nowych materiatéw

synteza materiatow wsadowych,

ciggte odlewanie i walcowanie

procesy ciggtego odlewania

niekonwencjonalne procesy
uszlachetniania powierzchni

opcjonalna obrobka cieplna

ciggnienie na wielociggach

metody niekonwencjonalnego
opcjonalna obrdbka cieplna ciggnienia

skrecanie zyt / przewodéw procesy ciagtego wyciskania

procesy wyciskania
wspotbieznego

procesy walcowania na zimno
tasm i ksztattownikow

skrecanie kabla, naktadanie

oplotu i innych elementow

niekonwencjonalne metody
skrecania zyt

systemy obrobki cieplnej on-line
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Wyzwania zwigzane z aplikacjami aluminium w elektroenergetyce , ..

Badania nad opracowywaniem nowych stopoéw aluminium o ulepszonym zespole wtasciwosci funkcjonalnych
dedykowanych do aplikacji elektrycznych (stopy aluminium o podwyzszonej temperaturze rekrystalizacji, stopy
wysokoprzewodzace i wysokowytrzymate, stopy 0 podwyzszonej odpornosci korozyjnej, stopy o niskim
wspotczynniku temperaturowym rezystancji, stopy o wysokiej odpornosci zmeczeniowej i reologicznej itp.).

Badania nad opracowaniem nowych generacji kompozytow na osnowie aluminiowej i polimerowej (kompozyty
wiloknowe na elementy nosne i nosno-przewodzace wyrobow dla elektroenergetyki).

Badania nad nowymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi kabli i przewodow elektroenergetycznych.

Badania nad nowymi rozwigzaniami osprzgtu laczeniowego (materiaty, budowa).

Badania nad nowymi aplikacjami aluminium w elektroenergetyce - poszukiwanie nowych produktéow, kreowanie
nowych produktow.

Badania nad nowymi technologiami w zakresie przetworstwa aluminium na cele elektryczne (nowe metody
syntezy stopow, nowe metody przetwarzania na druty i ksztaltowniki, nowe metody skrecania, nowe metody
glebokiego przetworstwa, nowe metody wytwarzania osprzetu oraz innych wyrobow dla elektroenergetyki).

Badania wlasciwosci eksploatacyjnych stosowanych obecnie i nowoopracowywanych kabli i przewodow
(badania skutkow oddzialywania temperatury i napr¢zenia, badania skutkow oddzialywania drgan, badania
skutkéw narazen srodowiskowych, badania hatasu, badania wytadowan itp.).

Opracowywanie modeli teoretycznych kabli 1 przewodow umozliwiajacych lepsze projektowanie sieci
elektroenergetycznych.
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Dzi¢kuje za uwage
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